
���������� �� �	�
����
�� ������ ������


���� ��� �����
���������� 	
 ��������
��� �	����� 	
 ��
����� ��
����
�� 	
 ����� ���� ���� �
���
�� ������  ! � �"�"#" ����
�$ �
%
	�&����"'���"�('

�����
���� � ������ �	 !""#$ �������� 
� %��� ��	�� !" ������ �	 &'''(

��������� �� ��%�� ��� 
�)�� � ����
���� ��	 *�	
�����
�+ ���������� ����	� ,
�� ���)�
 
�
�	�
����
�� �-��
� 
����� 
�����
. �� 
��, ���� 
� 
�/���
 
��� �	
�����
� �0 ���� ����������
��� �	��� � �)��
�� 	�
)��.

	��
����
�� ������� �����
����
�� ������� 1	
��	�� !�23'.

��� ������ �	�
����
�� 
����� 
�����
4 1�
���	�0 �����4 ��
���� 
����	�� 
�5)����4 ����-
������ 
)���	��� �� ��� 
���
�� % �	4 �)��
��.

�� ���������
��

6�� ) ������ � �������� �

�	��� ���)��
�� 	
�� ,
�� � �	���
�� %��� * �� ���	��-
��	

�
� ' ��� � ��	���� 	�

�)� %��� � �� ���	����	

�
� �. 6�� +  � � 
����� ���
�	���	 
����� ���	 ) .
������ 738 ���� �	�
����
�� �-��
� 
����� 
�����
 �	� �-��
� �0 ���� 
����� 
�����


�� +* ���	����	
9��  � �

��
��
�� �� ���� ��	��
� %���	�� �����	���� 2-

��	�
���

�� ��� 
���
�� % �	 +�� ��+ � * : �����	  )����
 �5)
���� ,
�� � �����	���� 
�
��� ���� )�
� �

� �������
��4 � %��	��
��4 ;	
�%��
 �	��
��	
�� �� ��� � ��� ���-
����
��4 ��� �� ���
�� �� ��� 2	� ��
)
 �� ��� ��		�
����
�� �����	���� 

��	�
���.
������ ���������� ����
 �� ��	� 
)�� 
�����
.

�� ��	
�)
 �	
�����
� ����
���
��
 ���	 �<�����4 
� 7!!8( ��� ���� ��	 *�	
�����
�+
���������� ����	� ���	 + ,
�� ���)�
 
� �	�
����
�� �-��
� 
����� 
�����
 �	

�
.
�� ��%�� ��� 
�)�� 
� ��

 ����	 � ����
���� ��	 
)�� � ���������� ����	�.
=�� ���
�	)��
�� 

 

�
��	 �� ���� �� ��� ����	��
9�� 
�����
� ���������� ��
�	�
����
�� ����� 
�
���
 �� +* �	�� 7!'8.
�� ��
 �)	��� �)� ���.4 7!!8( ��  � 
���	���� �� )���	
���� ��� 	����
��  ��,��� �)	

���������� ��� ��� �0 ���� ���. �� 
��, ��	� ���� ��� ���������� ,� ��%�� ���
 ��
��� �	
�����
� �0 ���� ���������� �� +* ��� ���� ��

 ��� 

 
�/���
�� ��%�
�� � 
) -

���� �� �0 ���� ���������� ���

�
 *���
�� �	�� ��� 
����	�� �����+. �� �	��� ��



�/���
�
��  � � ����
��� 
�)�� �� ���  ����
�� �� ��� ��
���� ��	�� ��� ������	
�
�� ��� �	
�����
� ���������
�
( 
����	�� 
�5)���� ���	 + ,
�� ��� ��		�
����
��
��� ���	 +* : � 
�)�� ,�
�� ,�
 ��
� 
���	���� 
� �)	 �	��� �� ��� �-��

 ��
>-����	� ���

�
 
� 7!!8.

6 6

�	��	�
�
	 ��������
�� ��!" !&3:!�?4 &''!. !&3
� &''! *�',�� #��(��
� -'.�
�����" -�
���( 
� ��� /��������(�"

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651


2
�����4 ,� �	��� ����4 
� ��� ��
� � 

 %�
��4 �)	 ���������� 
��

%�
 � �)��
��.
=�

 ����	��
9�
 ��� 	�
)��
 �� @���� ��� >��� 7!8 ��	 + � ) �� �
���	 �
���

��

��� ��	��
 ,
�� ��
�A
�� � �)� ��� ���������� 
��	��)��� 
� ��

 ����	 �
 � *����+
�	
�����
� �-��
� ���������� �� + .
=�	�)���)� ��� ����	 � ,
��  � � %<�� �	
��4 ��	 � %��� * 4 * ,
�� ������ � %<��

���� 	�
� ���
)	� �� *4 ���4 ��	 � 
����� + 4 � ,
�� ������ ��� �

��
���� ��	���

�����.

�� #���
�
���
��

�� �����	 
� ��

 
���
�� ��� ���  �

� �	���	�
�
 �� 	
��
 �� ��	
��
 ��� �	�
����
��

����� 
�����
 ,� ,
�� ����.

&.!. ���;� �2 1����B�

&.!.!. ��0�
�
	��

6�� ) ������ � �������� �

�	��� ���)��
�� 	
�� ,
�� � �	���
�� %��� * �� ���	��-
��	

�
� ' ��� � ��	���� 	�

�)� %��� � �� ���	����	

�
� �. ����
� � )�
��	�
9�	 �
�� ) . 6�� )' �1 ���  � ��� 	
�� �� �
�� �����	
 ,
�� ����%�
���
 
� � ��� *' 
�

�	���
�� %���. 6�� 2  � � 
����� ) -���� 	� 
)�� ���� 2��2 �� '. ���

��	 ��� �-��
�
�������
�� �2. 2�	 

���
�
��4 ,� ,
�� �

)�� ���� �����2��2� 

 ���������4 ,�
��

���
�
 ���� �2 

 � ��	��� ����
�. �� ����	��4 �2 

 � �	��)�� �� ��	��� ����
�

��� ,��� �����,
 ����
�
 �� ���� �����	. �� ,
�� ��
� 	�5)
	� 2 ��  � 
����4 
.�.4
���� ���	� 

 �� �0 ���� ��� ) ��	!

! � � � � ��	!
( 
 � 2. �� 
���
�
 ���� 2	� ��
)
 




)	/���
�� �� �2��.
�� ,
�� ��,  	
�C� 	����� ��� ���
�	)��
�� ��� �	���	�
�
 �� ��� 	
��
 3���2�4 3��2�4

��� 3(2��2� ��%���  � 2���
��
 
� 738. B�����  � �2 ��� ��	���
9��
�� �� �2 
� ���
��<
��� �0 ���� �<���

�� �� �2�!��
. 6�� ���2� � ���	 
���2���24 ,��	� ��� ���
 
�
��� �	�/���
�� 
�
��� �	� ��� ��� ��,�	 ���
. �
�� ���
�
�� ��� �)��
��
���
��
��%��� ���	�
����,

� ���2� 

 � 	
�� �� ���	����	

�
� �. =��	� 

 � ������	��

�
� �	�� ��� 	
�� �� �
�� �����	
 1 ����2�� �� �2
� � ���
 �4'� 4!� � � �� �1 ����2��4
4� � �4��� � ���2�4 �� ��� �
�
� ���	 � �� 
4�

�

'� � � 
4�
��!
!� � � � � � �� 
4��4 ,��	������


� �
�� �	�� �2���2 �� �2
. =�� ��� � 

 
)	/���
��. ��
 A�	��� 

 ����	����  �
� � ����
 � ����!�
4 ,��	� ���� ��!� � ���2� �	� ��� 	��)��
��
 ��� � �� 
�5)����

�� �-	���
 �� � ��� �!4 	�
����
���� �
� � �� & ,� ��� ��� ,
�� ����
� ��!� � �!(.
=�� 	
�� 3���2� 

 ��%��� �
 ��� �������
�� �� ��� �
�
��� ��,�	 ��������

���1 ����2��� �� ��� 
���� �1 ����2�� 
� 1 ����2�� ,
�� 	�
���� �� ��� �������� ��%���
 � ��� 
����
 �5 ��
 � ��1 ����2���4 ,��	� 5 

 ��� 1B 
���� �� ���1 ����2���. �� 


�� ���� 	� ���	 3��) �. =�� 2	� ��
)
 �)����	��

� �� ���2� 
��)��
 �� �)��-
��	��

�
 � ��1 ����2�� ��� 3���2�. 3���2� 

 �5)
���� ,
�� � ���	��

�� 
���	����
%��	��
�� 6�3���2� 
)�� ���� ��6�3���2�� � ��3���2� ��� ��'6 �3���2�� � �2
 �
� ����4 
�
,� ������  � ��
�3���2� ��� %��	��
��  � ��� ���
)	�
 �� 5 ��
4 ���� 6�3���2� 

 ��� 
����

!&� ���� ��� �����6 6

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651


���


�
�� �� ���
� �������
 �� ��
�3���2� ,��
� �-
���� 

 �
�


 ��  � ��(. =��
;���

 �	�)� ��
��2��2� ���
 �� 3���2�. =�� ���
�� 

 ����
�)�)
4 ����)��
 ,
��
� ��� �	�
�	��
 ��� %��	��
��. =��	� �<

�
 �� ������� � � 6 !3���2� 
)�� ����
���� � �� ��� ��
��2��2� ���
 �� � �
� ��� ��������
� ���	����	� 
� ,� %< � � ���2�
: � 
�5)���� �� ����	
�
�� �-	���
 �� )�
��4 ���� � � 
�����
�.
=�� 	
�� 3��2� 

 ��%��� �
 ��� 	
�� 3���2����!� ��!
 ,
�� ��� 
��)��� ��������4

%��	��
��4 2	� ��
)
 ��� ��� ;���

 ���
��. ��
 �

��
���� �	���� 

 

���	��
� ��

���$��'6 �3���2���!��
��� � ���$�2
�!��
����

2����� !. =�� 	����	 ,
�� ���
�� ���� ��� 	
�� 3�) � ,� )
� ��	� �
���	
 
�
�����
�	�� ��� ��� 
��	��)���  � 2����
�� 7D8 ��� ��� ��� )
�� 
� 7!'8. �� 

 ��
� �� ����A
���)�� ���� ��� 	�
)��
 ��� ���
�	)��
��
 �	�� 7!'8 ���� 
� ,� 	������ ��� 	
��
�� ��	
��
 )
�� ���	� ,
�� ��� 	
�� 3�) � )
�� 
� ��

 �	�
���.
=� ���
�	)�� ��� 	
�� 3(2��2�4 ���

��	 ���
� ��� ������	��

� ��1 ����2�� ��2
. �
 � )'-�
���	 ��� � �<����
 �� � ) -�
���	 ������	��

� ��)�)'

1 ����2�� � �2
. =�� A�	��� �� ��

 ������	��

� 

 � �	
��
��� 
���� 
� )�)'

1 ����2�� ����	����  � �� � ����
 � ����!�
. ��� 1) ����2�� � ) �)' 1 ����2��. =���

3�(2��2� � ���	 
��1) ����2������1) ����2�����!��
�

�� 

 �5)
���� ,
�� ��� �	�/���
�� �
�
� ��������4 ,��	� ���	� 5)��
��� 1) ����2���
���1) ����2�����!��
 ��
 ��� �-��
� ��������. 3�(2��2� ��
 � ���)	�� %��	��
�� ��%���
 � ��� ���
)	�
 �� ��� ��,�	
 �� ��� 
���� ���1) ����2����!��
 � �1) ����2����!��

��� � ����
�)�)
 ;���

 ���
��.
=�� 	
�� 3(2��2� 

 ��%��� �
 ��� �	���
�� %��� �� 3�(2��2� ,
�� 
��)��� 
�	)��)	�
.

=�� �

��
���� �	���� 

 

���	��
� �� ��� ��� �

��
���� �� 3��2�.

&.!.&. 6'�(������� 74��� ��8'�����

6�EE� &.!. ��� �� '" 6
4 �� '" ����� �4
��� �� ��.
����
�� ����� �'�.�� � ����

�� ��� 
	��	,
�� ��8'���� 	
 9��	
� �	('���

'� $������� � 6�3���2���� ����!�����
3���2���� � '

�4���" :���� 

 ,� ��� '� ���� � �� ! ��( 8��� .� ��� �8'��
�� � � ��� !�8��� � �����
���� ���� � ������8�������!��� ��( 3���2���� � 3���2�����3���2� � ��
�3���2��"

-�		
" @� 7!'4 �	��. D.!8 ,� ���� �� �<��� 
�5)����

'� $����� � 6����1 ����2���
 ����!�����
���1 ����2���
 � '�

��F�E�6�;G �2 ��G�=�66��� �E��=F �F��H�� !&D

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651


�
���

6����1 ����2���
�������1 ����2���
 � 5 ��
� � 6����1 ����2���

� 6�3���2�����3���2� � ��
�3���2�� � 6�3���2��


� 
)�%��
 �� 
��, ���� ��� ���

!� ����� ������1 ����2���
 � 5 ��
� � 6����1 ����2���

� ������1 ����2���
 � 5 ��
�



 
)	/���
�� ��� ���� $����� � ������1 ����2���
 � 5 ��
� � ��$�����. �� ,� ��A�
�� �� !4 ��� ��
� ���� ��

�� �����,
 

��� ��� ���
 )���	 ��� ��� 
��� �2
 �� �
�	��)�� �� �!����!� ��� � )�
�.
�����	�
�� ��� 
)	/���
��4 ���� ���� �����
� � ���
���1 ����2���. 2�	 � �� &4 ��




����
����� �
��
 ����4 ��	 �  
� ���)��4 ��5 ��
� � �������1 ����2���. E�A
�� 
)	�
���� �� �4 ,� ��� � 
)	/���
��. 2�	 � � &4 ,� ��� ��� �� �
 ,���. =�� �	� ��� �	

�

 ���)
� 	�(&�&��
� �

�
�
 
� � ��

�
&
. ��
��4 ,� ��� ��A� 
�  
���	 ���� �� � ��	
�	 
�	�	
�� ��	�� �4 �
 ,�����. �

1��1���=��� &.!. ����� ��� �4��� ��8'����� 	
 ��
��2��2���	('���

�
( '�  ���� � 6�3���2��!��
 ����!�����
3���2��!��
 � '� ��� �� '�

�

( '�  ���� � 6�3��2� ����!�����
3��2� � '� ��� � � $�

�	��	���� ��� �'�;���
	�� �(�
�  ���
���� �	��
�'	'� ����
	��"
-�		
" 2
< �� '. 2�	 ���	� � ����
� ���� �
 
� 6���� &.! 
)�� ���� ���	� �	�


���)

��
 ���3���2� � ��
����3���2�� � ����!3���2� � ��
����!�3���2��. 1�


�� ��
��� �
�
� ,
�� ��� �<��� 
�5)����
 �	�� 6���� &.! ���	 ��� ��
	
 �������� ��� ���

�� �<��� 
�5)����

'� $����� � 6�3���2� ����!�����
3���2� � '�

=�� �<

����� �� � $�-�
���	 ����
�)�)
 
���
�� �����,
 ��, �	�� ��� ���� ����
3���2������� 

 $���-�	��. =�� �	���

�
�� ��

�� �����,
 �	�� ����. �

=�� ���

���1 ����2��� �1) ����2���!��
 � 3�(2��2�
���  � �<������ �� � ����
�)�)
 ;���

 �5)
��	
��� ��� �	�� 3���2� �� 3�(2��2�. =�


��� 

 
�/���
��. ������4 ���	� ������� �� 3�(2��2� ���  � ,	
���� �
 �� 
�%�
�� 
)��

�������4 ��	 �� �1) ����2���!��
. ��  �����
 �� 6�3�(2��2� 
� ��� ���� 
�
����� � ' ��	 � � �. �� ��� ����	 ����4 ���	� ������� �����1 ����2��� ���  � ,	
����
�
 � %�
�� 
)�

�
�������4 ��	 �� �1 ����2��. ��� ��� ��
� �

)�� ���� 
� �� �� '4 ����

����� �� '. ��� ����)��
 ��, ��

�� ���� ��� 
�/���
�� ���1 ����2��� ��3�(2��2�

!&I ���� ��� �����6 6

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651


�<����
 �� ��� �������
��. =�� %��	��
�� 
��)��� �� 3���2� �
� ��� � ��� �� ���
��

��� 3�(2��2� 

  � ��� ���
)	�
 �� 5 ��
4 ����� 
��)��
 ��� ��		��� %��	��
�� �� 3���2��!��

��� 6 '3��2�.
1��1���=��� &.&. ��� 
	��	,
�� ��8'���� 	
 ��
��2��2���	('��� 
� �4���

'�  � �
�

3��2� � 6 '3(2��2� �	 3��2� � 3(2��2� � '�

,���� ��4� � �4� 4� ��( 	�4� �� � �4� ��4�� 4� ��" �	��	���� ��� �	���
�� 	 �(�
��
�  ���
���� �	��
�'	'� �
��� 
������"

-�		
" �
��� 3��2���! � 6 '3(2��2� �  �4 ,� ��� ��� �<�����

 �� ��� ����. ���-
��	�
�� ��� 
)	/���
�
�� �� 	4  � 1	���

�
�� &.! 
� 
)�%��
 �� 
��, ����
3��2���! � 6 '3(2��2� � 3(2��2� �	 ���� ���6 '3(2��2� � 3��2���! � 6 '3(2��2� ��	
�� '. �
��� ��'6 �3(2��2�� � ��'6 �3���2��!��
�4 ��

 ��
� ���� �����,
 �	�� ��� 
���)

��

3���2��!��
 � 6 !3���2��!��
 � �� � 3���2��!��
����� � ���� ��� �� !�

,�
�� ��)��  � �	���� ��	���	�

�� 7!4 !.!?.38. =�� A�� ��
��
 �	� ��� 
)	/���
�� ��
��� �	�/���
�� ���	 
���2
 � �2
4 �'�� � ''4 ���� ��� )�
�
 �� �2
4 ,�
�� �����,

�	�� 6���� &.&  ���,$ ��� ��� ���� ���� ��'6 �3���2��!��
� � �2
�!��
. ��� ���
 
�
���� 
���,��� ��	�4 ������ ���� ���6 '3(2��2� 

 ��	���� �����
��� 
�
����3���2����! � 6 '3(2��2�.
=� 
��, ���� 	 ��
 � ����
�)�)
 
���
�� 
� 
)�%��
 �� 
��, ��� 
��� ��	 ���


)	/���
��


���3���2��!��
 � 6 '3(2��2� �	 ���3���2��!��
 � ���6 '3(2��2�� �� '�

=���4 
� �)	�4 �����,
 �	�� ��� ���� ���� ��� 
)	/���
��


6�3���2��!��
 ����!�����
3���2��!��
�

����3���2��!��
���! � 6 '3(2��2� � ���6 '3(2��2�� �4� �� � 4� ��

���
� ����
�)�)
 
���
��
  � 1	���

�
�� &.! ��� ��� �	�)���� �� 7!4 !.!#8 ���	� ���
)
�
 6���� &.& ���
� ��� ��� ���� ���� ���6 �3(2��2�� � ���$�2
����!��
(. �

6�EE� &.&. ��� � .� � '�
� 
� �2
" ����� �4
��� � '�
� 4 � �2
 �'�� ���� 4� � �"
-�		
"�� ��� %�� � )�
� �� � �2 
)�� ���� �� � � ��� �!�&����!��2
4 ��� ����4 �	��

��� ��%�
�
�� �� �24 � )�
� 4& � �2 
)�� ���� 4�& � ��. =�)
 ,� ��� � 
��)�
�� �� ���
����	)���� 4� � � ��� �!�&����!��2
. ��, ,� ����� ��,���+
 ������� ���
�� � 
��-
)�
�� 4� � �2
 �� ��� � ��� ����	)���� ��� �!������!��2
4 �� &4 ,� ��� �
�� 
� �� �

��)�
�� 4��! � �2
 ��� �!����!�����!��2
 
)�� ���� 4��! � 4� ��� ������!��2
. ��
��� �
�
� ,� ��� 4 � �2
 
)�� ���� 4� � �. �� 

 ����	� � )�
�. �

��F�E�6�;G �2 ��G�=�66��� �E��=F �F��H�� !&?

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651


&.&. ��G�=�66��� �E��=F �F��H��

&.&.!. �	�������� 6�5�	��������

6�� +  � � �-
����� �� %�
�� ����. �� ��%�� ����	������ �� +�) 

 � �	
��� �#� 5� %�4
,��	� # 

 � C�� ) -���� 	�4 5 

 �� 
���� �� #4 �
������� ���)�� �4 # 

 5-��
�����
�������� ��� %� �����#�5� � + 

 � ) -��	��

�. ����,
�� ��� ������	� �� ��%��
����	������
 �� +�) ,
�� ��� ��	

A
 �������� ��� ��A
�� 
�����
 �� ��

 ������	�
��� � ��
�
 ��� �����	���� ����
 �+�) ����� �� ��)
 7!38. �� ��	�
�)��	4 ,� ��� �

���� �+�) 
� �+�) �����  � 
���
�� �+�) �#��� #� * ��	 ��� ����	������
�#� 5 � %� �� +�) . ��,4 � �����	���� 

��	�
��� � 

 � �	�
��� �� �+�) -���)��
 
�
�+�) �����4 
.�.4 � �+�) -
���� 
)�� ���� ���� ��	��

� �� ����	������

�#� 5 � %#� � �3� <� %3� �
��
 	

� �� �� 

���	��

� ��3� �� ��#� �# 3 
��

��
��
�<������ ������
 
�
�
�
. � �����	���� 

��	�
��� � 

 ������ �� %�
�� ���� 
� ���
��#�+
 �	� %�
�� #� *-���)��
. =�

 �
���
 ���� ���� ��#� 

 � �	�/���
��
#� *-���)��. ��
�4 
� ��

 ��
� ��#� ��
 � ���)	�� �-��
� ��������. � �����	����
6 -

��	�
��� �� +�)' 

 � �����	���� 

��	�
��� � �� +�)'4 �������	 ,
�� ��


���	��

� ����� � �4 ,��	� � 

 ��� 2	� ��
)
 �� + .
�� 

 ������
��� �� ���

��	 ��	� ����	�� � /���
 ���� ����	������
4 ������

,
���
��
4 ,��	� ��� �-�
�������� ����
�
�� �� ��� 
���� 5 

 �	�����. ��� �����-
���� 

 ���� ,�
�� �	��)��
 �� ��� �<

� ��	 ����	�� ����	������
4 ���� �� �<

�
��	 ,
���
��
. ���	� ,
���
�� � �
��
 	

� �� � 
���� �� 
� �+�) �����4 ,�
�� �

��
-
���
 �� �� ����	������ � � �� +�) ��� 
�� �� ��	��

�
 � � � � �� ,
���
��
 ��
+�) . �� 

 �����
����� � �
	��� �
�
� �� �+�� ����� ����	������
 �� � ��	 
����. ��
� � �#� 5� %�4 ���� �� 

 �
���  � ��� �-��
� �������
�� �� ��� ���� 	�
#�5���
���� ��������.
2)��������� ����	������
 �	� ������  � ��A
�� ����� �� ���
��
 + � � �

�����#�5� � ����#� 
��� ��	����� 
����� ) -���� 	�
 # ��� ��	�
�� ��+
 �� ���
,
���
��
 � � �#� 5�� ��+ �. �� + 

 
����� ���	 �4 
� 

 ���� 
)�%�
��� �� ���

��	
���� ����� �
��
��
. �� ���� ��
�4 � �����	���� 

��	�
��� �� %�
�� ���� ��		�
����

�� ������� �	�� %�
�� ���)��
 �� ���
� �
��
��
 ,
�� 
����	� ��4 �����	���� 
� ��� ����
)�
� �

A �������
��
. E�	� ����	����4 ��� 
���� � 
� �+�) ����� ���  � ����)���� ��
� ,
���
�� � � �#� 5� %�� 
�� �� ������� � �� � ���	 
���������� ��� � ���	 
����� 4
��� 
� ��� ��
� � 

 � �����	���� 

��	�
��� ��� #�) 

 ��	����� 
�����4 �� 


�5)
���� ,
�� �� 
����	� �� �������
�� �
 �� #-���)��. =�

 �������
�� ����

�	�� %�
�� ����� �������
��
  � ����! � ��� �# �#�) . ���� ���� 
� ��� ��
�
����#� 

 � �
��
�� �� �����#�5�4 ��� � �� 4 ��	 ���	� �.

&.&.&. 6
�����( �	�������� 6�5�	��������

�

)�� ��,+ ��  � � 
�����4 
���	���� 
����� �� %�
�� ���� ���	) . 6�� +� ������
��� 
���
�� % �	 �� + . 6�� �  � � �����	���� 6 -

��	�
��� �� +��)'4 ,�
�� 

 %���	��
�� ��� ��	��� �������
�� � �� + ����� +�4 
.�.4 ��	 ����	������
 ���
�� �	�� ����

!&# ���� ��� �����6 6

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651



) 
�����
 ����#� �� � 4 ��#� ��
 � %��	��
�� ������
 �� ,
�� ���� 
���	

��
 ���
;	
�%��
 �	��
��	
�� �� ��� �������
��. �� ,
�� �

)�� �	�� ��, �� ��� 

��	�
���
 ��
 � �� %�
�� ����.
;	
�%��
 �	��
��	
��
�� ����,
 ��

 %��	��
�� ��  � �
���� �� ��	��
� ,
���
��
.

1��1���=��� &.3. ��� ����#� �� ����3� .� � ��	��( 
�����
	� 	
 �	�����
�� 
	��
����� ��		�� ���(
� 
	���� 0�
�� ���� )�������� ��( ��� � .� � 0�����( �	��������

�	������� 	
 0�
�� ���� 	� �#����)" ���� ��� ���'� �3 	
 � 	� ��� 
	���� �	�����
	�
	
 ����3� ��	�� �����#��� 
� ���	�
����� ��(	,�( ,
�� � 9�

0��� �����������
0�����
	�"

-�		
" ������ 7!&4 &.#84 ���� �# ��
 � �����
��� 
�	)��)	� �� � �	�
��� ��
* ��#�) -���)��
4 
.�.4 ���	� 

 � �	�
��� ���# �� * ��#�) -���)��
 �� ��� �
�������


�� �� ����#� 
)�� ���� ����# �# � �#. ��� 
3�� � ���	 
���* � 3�* � <��4 ,��	�
< � 3 

 ��� 
���� ��%�
�� #. �5)
� 
� ,
�� ��� �	�/���
�� �
�
� ��������4 ,��	� ���	�
5)��
��� * � 3�* � <� ��
 ��� �-��
� ��������. =�� �	�
��� ���# �
��
 	

� �� �
�������
��� 
3��-���)�� 
���3 � ���	 
���3�<� ����,�� ,
�� � ����
�)�)
 

���	��-


� ��! 
���3 � ��& 
���3 4 ,��	� ��
 �	� ��� �	�/���
��
 
3�� � ��3 
�3
����4 
��

��
��
��� )
)�� ������� ����
�
��. 
���3 ���  � %���	��� 
��

6� 
���3 �
�

� 
<���
6��

�

���3 �

,��	�4 ��	 � ����
�)�)
 	��	���
�� ��#� 3
 �3
 

 ��� <-��
� �������
�� �� 3
�5)
���� ,
�� ��� �	�/���
�� �
�
� ��������4 ,��	� ���	� 5)��
��� ��
 ��� �-��
�
��������( ��� ��� 
��)��� ��� ���* � #� 
3��4 6 ;

�

���3 � ������6;�# � 
���3 �. =���

��

 ��%�
�
�� 

 
���������� �� ��� ���
�� �� � �����,
4 /)
� �
 
� ��� ��
� �� )
)��
�	�
���
 7!�4 3.!.&84 �	�� ;	
�%��
 �	��
��	
��
�� �� ��� �������
��.
�	
�� 3� ��	 ��� �-��
� �������
�� �� ��� ���� 	� 3�<���
���� ��������. @� ��%-

�
�
�� �3 � ���	 
���3� . �� %���	 �3� �
� ��� �����
��� ����
�)�)
 �� ���
��
�3� �� 
���3 ��� ��� 6
�3 � ���	 
��6
�3� . =��� ��

 

 
���������� �� ��� ���
��
	��	���
�� � �����,
 �	�� ��� �����	���� 

��	�
��� 
�	)��)	� �� �.
�� 	���
�
 �� 
��, ���� ��

 %��	��
�� 

 ;	
�%��
 �	��
��	
�� �� ��� �������
�� ��

�3. ���
� 
� 

 

����
� �� �� ��� ����)���
��
 %	
� �� ��� �
������� 

�� ��
����#�. =�
�A � �)� 
���3 �
 ���
�� �	�� �# �
� ��� 	��	���
�� ��. =��� ��� 
����	� ��
�������
�� 
���3 � 
���3 �3 �!

3�) �	��
���  � ��� 
�	)��)	� �� �	�
��� �� * ��#�) -
���)��
 

 
��)��� �	�� ��� ��� �� �# ��� ������
 �� ,
�� ��� �����
��� �������
��
�� 
3��. �
��� ��� ��
� �,� �������
��
 �	� ;	
�%��
 �	��
��	
��4 
� 

 ��� �������
��

���3 � 
���3 �3 �!

3�) . 2
�����4 

��� ��� �������
�� �3� � �3��! �3 �!
3�) 

 ������
 ��

,
�� ��� �������
�� 
���3 � 
���3 �3 �!
3�) 4 ,� �	� ����. �

&.&.3. ��������
�� ��		�� �������

6�� �  � � %���	�� �����	���� 2-

��	�
��� �� +��)' ��� ��� �����2�  � � 
���� ����
�� + . �� ��� ����)��� � �� 3��2�4 3�(2��2�4 ��� 3(2��2�. 2
	
�4 ���

��	 ���

��F�E�6�;G �2 ��G�=�66��� �E��=F �F��H�� !&"

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651


)'-����	������ 3���2� �,
�� ��� 
���� ��� ����
�( �� 2�� �5)�� �� ��� �-��
� �������
��
��1 ����2�������
. �� ���
 
��� 3��2�4 3�(2��2�4 ��� 3(2��2�. �� ����)��� � �� 3���2� ���
���� �)�� ��A 
� �� ��� �

3��2�4 �3�(2��2�4 ��� �3(2��2�. �3��2� 
���	
�
 2	� ��
)
 ���
��. =�
%���	 �

3�(2��2� ��� �
3(2��2�4 %	
� ���� ���� 3�(2��2� �1) ����2��
�� � ���	 
���*�

1) ����2���* � <��4 ,��	� < 

 ��� 
���� ��%�
�� �2
 
� 1) ����2��. ��<�4 ����
�

� ����
�)�)
 	��	���
�� ���2� 3�(2��2� ���	 �2
. =��� �
3�(2��2� � ����24 ���

�
3(2��2� � ����2 �3�(2��2� 3(2��2�. ����, ���� ,
�� ��� ���
�	 �	��)�� %��	��
��
.

;	
�%��
 �	��
��	
��
�� �
���
 ���� ���
� ��%�
�
��
 �	� 
���������� �� ��� ���
��

�� ��� 	��	���
�� � �)
� ��� )
)�� �
������ �	�)���� ��� ��� ���� ���� � 
��)��


� �	�
��� �� * ���2�) -���)��
 �� ��� �
������� 

�� �� �����2�(. �� ��	�
�)��	4 ,�

��� ���� �
3��2�4 �3�(2��2�4 ��� �

3(2��2� 
���	
� �!��2�!��
� ���
�� ������
 �� ,
�� ���

��� ����	 
�	)��)	�
.
������ ���� � %���	�� �����	���� 2-

��	�
��� � �� +��)' 

 �

��
���� �� � 
�����

 �-��
� �0 ���� 
���� % �� +* 
� ���	� 

 �� 

���	��

� ��)����	
�� 
� 2+
 �
 � ���(
�
3��2� � % 
2 � 3��2� �	�
�	�
�� ;���

 ���
��4 2	� ��
)
4 ���4 ����	 �<���

�� ��

3(2��2�4 %��	��
��. �

��
���� 

��	�
���
 ��	� �� � ��
�� ������	�. =��	� �<

�
 �
�)����	 �	�� ��

 ������	� �� ��� ������	� �� 
�����  �-��
� �0 ���� 
�����
 ��
+* � �� �

��
���� 

��	�
��� � 

 
��� �� � 
����� 
���� %��� �� +* 
)�� ����
%��� 
2 

 �)����	
���� 

���	��
� �� %���2��� ��

3��2� � 6 '�
3(2��2��

��!. =�

 �)����	 



�)��� ��
���)�4 �<���4 �	�
�	��
 ���
�	 �	��)��
 ��� 
���	���!	�+
. ��
 
���� 

 ������
��� ������	� �� �	�
����
�� 
����� 
�����
.

&� ��
�����'� �( ��������
�� �����
 �
��)��

6�� +  � � 
�����4 
���	���� 
����� �� %�
�� ���� ���	 ) ��� ��� �  � �� �

��
����


��	�
���. ����
� � ����	
�� �� +  � 
���� ��%�� ���� 
��
 �����2��
 �4 
 � 5 . =��

���
�� % �	 +� 

 ���� ����	��  � �
 � �����2��
 ��2��
 �. ����
� ���
� �� ���
��

�� ���	� �
 
��� � 
����� )'-
����� ����2�
� ��� �� ���	� �����2��
 � 
��� � 
�����
) -
����� ����2
�4 ��� � )'-��	��

� �
�2�
 � 2
 ���	 ��� 
����
�� �� �
. 2
< ��
�
� 2	� ��
)
 �
�� �
 �� �2�
. �� ��
� 	�5)
	� ���	� ��  � �0 ���� ���
 �	�� �����2�
�
��� �����2
� 
��� ��%�� 
����
 ���	 )' ��� ) 	�
����
����.
2�	 ���	� 
) 
�� < �� ��� 
���< 
��4 
��

2< � �;�<2;� 2��< � �;�<2�;� �< �
�
;�<

�;� �< � �;�<�;�

6�� 2��<  � ��� ���� 	� ��
�

;�< �����2��; �. ���

��	 ��� ,
���
��


�< � �2
< � 5
< ��< ��+��� � �
< � �2�


< � 5 �<

��< ��+���

,��	� 5< 

 ��� 
���� �� �< 
� �����2<� ��� 2
< ������
 ��� 5<-��
� �������
�� �� �2< .
�
�
��	�� ��	 � �

< .

!3' ���� ��� �����6 6

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651


�� ��� ����)��� � �� ��� ,
���
��
 � �
< ��< ����
��4  � ��� 1	���

�
�� &.34�2�< �!��
-���)��
 �� �

<
�5)
���� ,
�� �� 
����	� �� �������
�� ��� � ��	�����

2	� ��
)
 ���
��4 ��� �2< �!��
-���)��
 ��< �5)
���� ,
�� �� 
����	� �� �������
��
��� � %��	��
�� 
��

��
�� ;	
�%��
 �	��
��	
��
��.
B�%��

���<�� � �� �
<
�2�< �

�
2�<�)	

� ���<��) � ��< �2< �
�
2<�) �

2
���	 ��� ���)��
 ��< �2< �


2<�)  � 
) ���)��
 6����< �2< �



2<�) ��� 6��
��<�

2<�


2<�) . @� ;	
�%��
 �	��
��	
��
��4 ��	 %<�� �4 ��� 
) ���)��


6����< �2< �


2<�) � ��	� � 
) ������< 6����<��) �� ���<��) .

�����	�
�� ��� 2	� ��
)
4 ��� ���


�

< � �� �

<
�2�< �



2�<�)	

� �� �
<
�2�< �



2�<�)	

�

�

< � �< � (�< ��)� �� � 2	� ��
)
 �< � ���<�� � ���<��.
���

"��<���� ����
�
���<�� � 6 '���< ��) �

	
���<�� � ���<��)

���!
�
,��	� 	�4� �� � �4� �< �4�� 4� �� ��� ��� ��� ���<�� � ���< ��) 

 
��)���  � ���
)'-��	��

�
 �
�2�
 � 2
 ,� ���� ���
��.
H�	�
�� < ,� ��� �	�� ��� ������<�
 "��<�� � ��) �� ������<. B�����  � "���� ���

�

��
���� 

���� ������<. ��� ��

�� ����A
 ���� )� �� 5)�

-

���	��

� ����
��
������
 �� ��� ���
��
 ����. ���

:�

 �+ � ���� :��"������

=�� �	�)�
 :�

 �+ � �� ����	�� �
��� �)����	
 �� ��� ������	� �� �	�
����
�� 
�����


�����
. =�� �����,
�� ����� 
��,
 ���� ���� �
�� )
 � ���������� ����	� �� ��


������	�.

6�EE� 3.!. 5
 '� �! � �& � �3 � ' 
� �� �4��� ��8'���� 	
 ���	�
���(

�	��������� ���� 
	� ����� ��	��( 
�����
	� �����2� ������#�� �����2� � +� 
��	
� �	�����
�� 
	������ ��		�� ���(
� 
	���� 0�
�� ���� )�������� ��� ��8'����
'� �!�#� � �&�#� � �3�#� � ' 
� �4��� 
� ��� 0�����( �����"

-�		
"�� �<��� 
�5)���� �� �

��
���� 

��	�
���
 '� �! � �& � �3 � ' �
���
4
��	 ���	� ,
���
�� � ��� ���	� �� '4 �� �<��� 
�5)���� '� �!��� � �&��� �
�3��� � '. �
��� ��2 

 ������� �	�� �� %�
�� ����4 ,� ��� �� �<��� 
�5)����
'� �!�� � �&�� � �3�� � '. ����
�
 �� 
��, ����4 ��	 ,
���
��
 �� ��� ����
�����	
�� 
� ��� 
�������� �� ��� �����4 ��

 
�5)���� 

 �<��� 
� ��� %���	�� 
��
�
�
 ,���. �� ��� �����
�� �� ��� �	��� �� 1	���

�
�� &.34 
�� < �
�� � �* � #���
� 
<���
 ��� < �
� � ���	 
��<�
�� . �
���4 ��	 �� �

��
���� 

��	�
��� �4 ��� �

��
����
�	���� 

 ������� �	��4 ,� ���

6���#� �
�

<�
�6��

�� ��#��

��F�E�6�;G �2 ��G�=�66��� �E��=F �F��H�� !3!

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651


,��	� ��� ��� ����2� ���	 
��#� 

 
��)���  � � ����
�)�)
 	��	���
�� ���2�
���	 
��#�<�. =�� ����� �����,
 ��, ��

�� �	�� ��� ���� ���� ��� ������	��

�
 ��,��� �

��
���� 

��	�
���
 

 
�	
�� ��	 ��� %��	��
��. �

2����� &. �� ��� ��
� �� =��� �,

�
 � � �+��) ��� ��� ��� �
�� � ��%�
�
�� ��
:�


 �+ � �� ���
�
�� ��A
�� ��� �� ��� � ��� ���
��
 �� ����	
��
 �� + ���.4 7!!8(.

*� 	�+ �� ,- ���� ��
�����'�

�� ,
�� ��, ��%�� � ��� �� ���������� ����	
�


��:�

 �+ � �� � :��+* �%����

�� ��� ������	� �� �

��
���� 

��	�
���
.

�.!. �J =�6� ��B ;�6��� ��F�E�6�;���

������ �7384 7!'8( ���� ��� ��� �

��
��� ,
�� + � ����
 �� ������� ���
���� 
�����
 �� .
� 
���� 
� �� �

��
���
 �� ���	� ���� ����#� �� � � ������� ���
���� �0 ���� 
���� ��
�����#* �. =�

 �

��
��
��  �����
 ,��� ,
�� 	�
���� �� ��� 	�
�	
��
�� ���
 ���

��

%�
 ��	��
� 
���� ����
�
��. �� ��	�
�)��	4 ���	� ������� ���
���� 
���� � ��
+* ��%��
 � 
���� 
� �� 4 ��� ��� �	���
 7!'8 ����4 ��	 + �	���	 ��� 
����� ���	
) 4 ��� �0 ���� ���������� :��+* ��� 

 

���	��
� �� :���� ���. =��	� 

 ��
� ���
������	
� ����������:��+* � ��4 ,�
��4 ��	 � �	���	 ��� 
����� +�) ��� � �������
���
���� 
���� �� +* 4 ����)��
 :��+* ���.
=�� ����������:��+* ��� 

 ��)
 �
���  � ��	��
� �����
��� ������<�
. �

)��

���� + 

 ���������. 2
	
�4 ��� %<�
 �� ���� 	�
� ���
)	� �� ��� �-��
� �������
�� ��
��� �)���
�� %��� �� + . ��<�4 ��	 ���	� ���� �����2� �� + ��� � ������� ���
����

���� $ �� �����2
* �4 ��� ��A�
 ��� 
�����	� 	�
��)�
�� ���$ � �� $ 4 
.�.4 ��� 
�����	�
	�
��)�
�� �� ��� �

�	��� ;���

 ���)�� 
��)���  � $ �
� ��� � ��� ���
�� �� ���
 �
� ��
��. �� 

 � ������< �� �

�	��� 	��	�
�����
��
 �� ��� �)��������� �	�)�4
�����
� ��	 ��� �	�)� ����������. 2�	 � 
���� $ 
� �� 4 ��� ����������
:���� �$� ���  � ����)���  � ��� 
��)��
�� �
�
�4 ���	 ��%�� ��	

A
 ����	����	
��

)� �� + 4 �� ��� ���������� �� ������<�
 ���$%� � ���$%��#�%�* ��.
K

�� ����
�)�)
 ;���

 ���������� ��� ��� �<���� ��� � ��� ���
�	)��
�� ��


�����4  �-��
� 
�����
 �� +* �	4 ��	� ����	����4 �� ��� ,���  ������ 
�
���
�$#�4 ����#� : �� ���� �� � 4 �� ����
�)�)
 	��	�
�����
��
 �� ��� �)���-
������ �	�)�
 �� �����#* �. �����	�
�� ��� ������	
� ����������4 ,� 
��
:����* �$��� ��	 
��:��	�) �$) �4 ,��	� ��� �
�
� 

 ���	 ��� 	
��
 �� 
�����	
 �� %�
��

!3& ���� ��� �����6 6

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651


%��� �<���

��
 �� * 
� *. 2�	 � 
�����4  �-��
� 
���� � �� +* 4 ,� ���
:��+* ��� � :���� ��� ��� :��+* ��� � :����* ���.

�.&. 1�������J 6�EE��

=� ���
�	)�� ��� ��� � �� �0 ���� ���������� ,� ,
�� ���� ��� �<

����� �� ��	
�)

	�
��)�
��
.

�.&.!. 2
�
( -	
�����= �����

6�� &�
2��< ��  � ��� ���� 	� �� ��� ��� ����	������ �

��
���� �� ��� ,
���
�� �
���  �
��� ���� 	� 3��
2��<� 
�)'2

��
< ��������� ����� 3��
2��<����� ����
�. �� �5)
� 
� ,
�� ���

2	� ��
)
 
��)���  � ���� �� 3��
2��<� ��� �2�< 4 ��� ,
�� �� ���
�� �� ��� �)���������
�	�)� �� 
2��< �!��
. �� ���� ��� �����,
�� 	
�
� 1�
���	�0 �����.

6�EE� �.!. ��� �	����4

'� 3��
2��<��!��
 � ����	 
��&�
2��<���!��
� �2��< �
�
2��<�)'


� � 6�	.��
'� �8'
���
��� ���	�'�
	� 	
 3��
2��<��!��
"
-�		
" �� ,
�� �<�
 
� � ����
�)�)
 3��
2��< ��!��
-�
���	 �������� ����	���
�� ���

� ��� ������<. ����
� � �-��
����� �������� ��	����� 
����� )'-���� 	� �2< �
��
��
2��<��4 � 	��	���
�� ���2< � 3��
2��<� �
��
�� ��� � �
�)
 ��� 2��<��� 3��
2��<����� ����
�
����� ���� 3��
2��< ����� ����
� � �2�<���+ 
(4 ��� � )'-��� 
��2�< � �2< �
��
�� ��� ���

2��<��� 2��<��4 ��� ���

��	 ��� ���� 	�
 3��
2��<� 
��2�<���2
�
<�!��4 ,��	� �2�<�� ���

�2�<�!�� �	� ��� ���� 	�
 �� ��� ��� ����	������
 �

��
���� �� ��� ,
���
��
 �
���
	�
����
����  � �2�< ��� 2��< 
�)'2

��
< ��������� ����� �< . 2�	 �� ���� !�4 ,��	� �



 ��� 	��
%���
�� 
���< �� ) ���	 )'4 ��� 	��	���
�� � ��� ��� ��� 
 �
�� �

��� 3��
2��<� 
��2�<���2
�
<�!�� � &�
2��<��. ��� �� � �� ���� !� ��	 �� ���� !�. �� ���
�

���� ���	� 

 ��
� � ��� &�
2��<�� � 3��
2��<� 
��2�
<���
�2�<�!��� . ������4 

���

3��
2��<� 
��2�
<���
�2�<�!��� 

 �-��	

�� �	�� � � 7!&8 �2�<�!��� 

 C�� ���	 �2�<���(4  � ��� )�
��	
��

�	���	�� �� &�
2��<��4 
� 
)�%��
 �� ����A ���� ��� ��� 3��
2��<� 
�)'
�2�< �

3��
2��<� 
��2�
<���
�2�<�!��� 
��)���  � ��� 
����� �	�/���
�� 2�< � 2�< 
�)'2

�
< ���
 ���

��� ��,�	 �� ��� 
���� �� 3��
2��<����� ����
� 
��� ��� 
���� ����	����  � �. �� ,� ,	
��

3��
2��<� 
�)'
�2�< �
 3��
2��< � 
��2�< �2

�
<

�)'2

�
<�4 ���� ��

 
���� 

 �5)�� �� ��� 
���� �� ���


���� 3��
2��<� 
��2�< 5�< � ��� ����
� 
��2�< �2
�
<

�)'2

�
< �. @)� 
� 3��
2��<�4 ��� ����
�����!� �

�3��
2��< �4 ����� ,� �	� ����. �
��� ��� �����

�
�� �� ��� ���
 3��
2��<� 
��2�<��

��F�E�6�;G �2 ��G�=�66��� �E��=F �F��H�� !33

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651


�2�<�!�� � &�
2��<�� ��� &�
2��< �� � 3��
2��<� 
��2�
<���
�2�<�!��� �
���	 ,�� 

 ��� � �
�)
 �	��
-


�
�� ��	��

�4 ,� ��� �� 

���	��

� �� �	�/���
�� �
�
�


���	 
���3��
2��<� 
��2�<���2
�
< �!����!��
 �

�
���	 
��&�
2��<���!��
�

6�� ��, ��� 
���� �4!� � � � � 4�� � �2�<  � ��� A�	��� �� 
 ��� ��� �!� � � � � �� 
��2�<�!� � 2�< 
�)'2
�
<  � ��� 
�����	� ����	���	
 �� ��� 
���� �� ��� �
������ ��		�
����-


�� �� ��� ���
�� ���	�
����
 �� 2�< . �� ���� �2�<�� � �

<��4 ,��	� �<�� ��2�< ��5 
�����5 � 45 � � �� ��������4 ��	 �5 � � �4 ��� �2�<�!�� � �<�!�
� 4 ,��	�

�<�!�� � �2�< �!���525 � 
�����525 � � 45�5 � � � �� ��������4 ��	 �5 � � �5 �� � �. �
��� )���	
��� ��� �2�< � 3��
2��<�4 4
 ���
 �� '4 �525 � 4 �5 � � '4  �����
 �-��	

�� 
� ��� ���
�	
�	��)�� �3��
2��<� 
��2�<���2

�
<�!����!��
.

F����

�3���2��< � 
��2�<���2
�
<�!����!��
 � �3���2��<� 
��2�<�2

�
<�!���5 
����5 � �5 ���!��


� �3���2��<� 
��2�<�2
�
< ���!� � � � � ��

��5 
����5 � �5 ���!��


� �3���2��<����!� � � � � ��

��5 
����5 � �5 ��
�!��

� 3���2��<���!� � � � � ��
��!� � � � � �������
 � ��
 ��!��
�

�)	 ������< 

 ��)
 

���	��
� �� ��� ������<

'� 3���2��< ��!��
 �
���	 
��3���2��< ���!� � � � � ��
��!� � � � � �������
 � ��
 ��!��
�
�

3���2��< � �
�
3���2��< ���!�������
�3���2��< ��

�
��� ��� 
�����	� 
����	��
�� �
�� ,
�� 	�
���� �� �!( �	�
�	��
 ��� �����	�����
����
�
�� ������� 
� ��� � ��� �	�/���
�� �
�
�4 ,� ��� )
� 
� �� ���
�	)�� ���
	�5)
	�� ��������. �

����66��G �.!. ��� � .� �� ���	�
���( 
�	������� 	� +" ��� �	����4

'� �
3��2��< � � �

3��2��< � �3���2��< ��!��
 ����	 
��&�

2��<���!��
� �2�< �

�
2�<�)'


� � 6�	.��
'� �8'
���
��� ���	�'�
	� 	
 �
3��2��< �"

-�		
" =��
�	 ��� 1�
���	�0 	�
��)�
�� �� 3�
2��<��!��
 �	�� 6���� �.! ,
�� �
3��2��< �.

2����� 3. 6���	 �� ,� ,
�� ���� �� ����)�� ����
�)�)
 �����
� �;���

(
���������� �� ���

3��2��< ��
�. �� 

 ��)
 ����

�	� �� A��, ���� ���

3��2��< ��
� 	�
����


�
3��2��< � 
� ��� 
�	��� 
��
� ���.4 7&8(. =��� �����,
 ��	� �	�� ��� �<

����� �� � ���-

�
�)�)
 ����	���
�� ��������4 ,�
�� ,� ���� 
��,� 
� ��� �	��� �� 6���� �.!.

!3� ���� ��� �����6 6

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651


�.&.&. 6
�����( 2
�
( -	
�����= ������

6�� �  � �� �

��
���� 

��	�
��� �� + . =� �	��� ��� %��	��
��
4 ���

��	 ��� ���� 	�

7�
2��<� � �1) ���
2��<�� 
�)2< �
�� � ���	 
��* � �1) ���
2��<�� 
�)2<��* � 5��

,��	� 5 

 ��� 
���� �� 
2��<
 
� 1) ���
2��<�� 
�)2< 4 �5)
���� ,
�� ��� �	�/���
�� �
�
�
�������� ,
�� ���	� 5)��
��� ���
�� ��� �-��
� ��������. �� 

 %���	�� ,
�� ��� ���
-
)	�
 �� ��� 
����
 * � 5�. =�� �)��������� �	�)� �� 
2��< �!��
 ���
 ����
�)�)
��
�� 7�
2��<� �
� 
�
 ���
�� �� 1) ���
2��<��. �� ��� ����)��� � �� 7�
2��<�� ����
� � ���-
�
�)�)
 	��	���
�� �� 
2��< � ���	 
���1) ���
2��<�� 
�)2<��5� ���	 ��� ���)	�� ���
2��< � 
2��<
4 ��A� ��� 
��)��� 	��	���
�� ��� 2

��
<* �
2��< � 7�
2��<�4 ��� 
��

�
7��2��< � � ��

���2��< . B�%�� ��� %��	��
�� �� �
7��2��< � �
 ��� ���
�	 �	��)�� %��	��
��.

;	
�%��
 �	��
��	
��
�� �
���
 ���� ��

 ��%�
�
�� 

 
���������� �� ��� ���
�� ��

� ����A �� ��� �	�
��� 
��)���  � � �� ��� �
������� 

�� �� ����
2��<�(. =�
�A ��,

� �)� �
7��2��< � �
 ���
�� �	�� 
����2<

� ���	 
����2<�5�
4 ,��	� 5 

 ��� 
���� ��%�
��


2��< 
� �2< . �5)
� 
� ,
�� ��� 
����	� �� * ��2<- �������
�� 
��)��� �	�� ��� ���

�� 
����2<

��� ������
 �� ,
�� ��� �����
��� * ��2<- �������
�� �� 7�
2��< �.
6�EE� �.&. ��� �	����4

'� �
3�(2��2��< � � �

7��2��< � �2< �
�
2<�)


� � 0�����(� 9��	
� �8'
���
��� ���	�'�
	� 	
 �
3�(2��2��< �"

-�		
" =�� �	�)���� �����,
 ��� ��� 
� ��� 
����	�� ��
� 7!'8� ,� ���� ���� ��

) 
�
�)�� ��� 
�%�
�


��� 

�� �� ����
2��<� ��	 ��� �	�
����
�� 

�� �����	
�� ���	�.
2
	
�4 ,� ,	
�� �

7��2��< � � �
3�(2��2��< � �3�(2��2��< � 7�


2��<�. =��� ��� � ��� ������< 





���	��
� ��	�
�	�
�� ��� %��	��
�� ��� ��� ;���

 ���
��( �� ��� ������<

'� 3�(2�
2��<� � 7�
2��< � �2< �
�
2<�)

���
�	�� ,
�� �
3�(2��2��< �. ��<�4 ����

�� � ����
�)�)
 	��	���
�� 
2��< � 3�(2�
2��<� ���	

��� ���)	�� ��� 
2��< � 
2��<
4 ,� ���� � %���	��4 ����
�)�)
4 ;���

 �5)
��	
���

��� ��	
9����� 

���	��

� 7�
2��< � � 3�(2�
2��< � 
�*��2<
2<�!�
��4 ,��	� 2<�!�
�� 

 ���

	
�
� ������
� �������
�� �� �2< ��2< ����� ��� �
������ ��� 
� 	���	
 �� ���

�������
�� �� 3�(2�
2��< � �*��2<
2<�!�
�� ,
�� 	�
���� �� ��� 
���� � ��%�
�� 
2��<
 ����

5)��
���
 �3�(2�
2��<� �*��2<
2<�!�
������ ���� ���)	�� �-��
� �������� ���
�� �	��

���� �� 3�(2�
2��<�$ ���� �	� �������� 
� ��

 ��������(. �� 
)�%��
 ��, �� 
��, ����

��F�E�6�;G �2 ��G�=�66��� �E��=F �F��H�� !3D

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651


��� ������<

'� 3�(2�
2��<� � 3�(2�
2��< � 
�*��2<
2<�!�
�� �2< �

�
2<�)

���
�	�� ,
�� �
3�(2��2��< � 

 �<��� 
� ��� %���	�� 
��
�. ���

��	 ��� ������<

'� 3�(2��2��<���� � �3�(2��2��<� �*��2<
2< �!�
������ �

� �3�(2��2��<� �*��2<
2< �!�
�������! �2< �

!
2<
�) � � � �

=��� 
� 

 � %���	�� 	�
��)�
�� �� 3�(2�
2��<���� 

 
�����	�� ,	
�� 2< �!�
�� �

�* ��2<����!� � � � � ��

 ��� )
� 
����	��
�� �� ���
�	)�� � ����	���
�� ����
�)�)

%���	�� ��������. =�� �������
�
 ��	 ��	
�)
 � ��)� ��� ����	��� ����
�)�)
��
��� ������<

'� 3�(2�
2��<� � 3�(2�
2��< � 
�*��2<
2<�!�
�� �2< �

�
2<�) �

=�� 
��� �������� ����	���
 ��

 ������< ���
�	�� ,
�� �
3�(2��2��< � ���
� 
� ��� %���	��
��
�(. �

���

��	 ��, 7��
2��<� � �
�� ' �

��6�7�
2��<� �
 � 3�(2�
2��<�-
) ���� 	� �� 7�
2��<����!

,
�� ��� 
��)��� 
�	)��)	�
. B�%�� &�(2�
2��<� � ���	 
��7��
2��<����7��
2��<� ,
�� ���
�	�/���
�� �
�
� ��������. 2
���	 
�  � ��,�	
 �� �. 2
�����4 
�� &(2�
2��<� �
&�(2�
2��<����!
 ,
�� ��� 
��)��� 
�	)��)	�
 ��)� ��! 
� ���	�� �!(.
��� �

&(2��2��< � � �
7��2��< � �7��2��< � &(2�
2��<�. ����, 
� ,
�� ��� ���
�	 �	��)�� %��	��
��.

6�EE� �.3. ��� �	����4

'� �
3(2��2��< � � �

&(2��2��< � �2< �
�
2<�)


� � 0�����(� 9��	
� �8'
���
��� ���	�'�
	� 	
 �
3(2��2��< �"

-�		
"2���,
 �	�� ��� ���� ���� ��� �������� ,� ���� ���
�	)���� 
� ��� �	��� ��
��� � ��� ����� ,�
 3�(2�
2��<�-�
���	. �

2����� �. �
  ���	�4 ��� ����	���
�� �������� 

 ����
�)�)
.

2����� D. � 	����	 ���
�
�	 ,
�� ��� �	��� �� ��� �� ���� ���/���)	� ,
��
	�����
9� ���
� 	�
��)�
��
 �
 ��� ���� 	��)��
�� 
���	���
��
 �� ��� 	�
��)�
��

�� 3(2 �����	
�� ���	� �734 !D8(.

�.3. E�1 =� �J =�6� ��F�E�6�;G

�� �	� ��, 	���� �� ��%�� � �)����	
�� ��� �	�� "���� �� � ������< ����)�
�� ���
�0 ���� ���������� �	�)�
 :��+* �%����. ���

!3I ���� ��� �����6 6

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651


���
3��2��< ��

�� � �
3��2��< � �3���2��< ��!��
 ����	 
��&��2

��
<���!��
� � 2�<�2

�
<�)'�

���3(2��2��<���� � �&(2 ��2��<� � 2<�2<�) �

���	���
�� � ��� 

 �5)
���� ,
�� �� ���
�� �� ��� �)��������� �	�)� �� 
2��< �!��

��� ��� 	�
��)�
��
4 2	� ��
)
 ��� %��	��
��
  ����� ,��� ,
�� 	�
���� �� ��

 ���
��.

6�EE� �.�. ����� 
� � 9��	
� �8'
���
��� ��� 	
 �	����4�� ���
3��2��< ��

� �
���

3(2��2��< ��
� �	����
.�� ,
�� ��� ���'��� ��� �

3��2��< � � �
3(2��2��< �"

-�		
" �� 
)�%��
 �� ���
�	)�� � 3��
2��< �-�
���	 ��� ���	 
��&�
2��<���!��
 � &(2�
2��<�
������
 �� ,
�� ��� ���)	�� ��	��

� 3��
2��<� � 3�(2�
2��<�. =�� ��� �< �2�< � 2<

,� ���� ���
�� 
��)��
 � ����
�)�)
 ��	��

� �	��

���	 
��&�
2��<�� � ���	 
���3��
2��< � 
�)'2
�
< ��

�� ���	 
������1 ����2��<��� 
�)'2<��. 6�� ��, �5  � ��� 
���� �� �2��<
 
�
���1 ����2��< ��� 
�)'2< . �
��� 
� 

 � %�
���� ����	���� 
����4 ,� ���� � ���)	�� ���

����1 ����2��<��� 
�)'2< �� �
���	 
��* ����1 ����2��< ��� 
�)'2<�* ��5� �!�� &�I��
�

�
���

7��2��<� � ���	 
���* �1) ����2��< �� 
�)'2<�* � 5��
�� ���	 
���* ����1 ����2��<��� 
�)'2<�* ��5���

,� �	� ����. �

2�	 ���� 
) 
�� < �� ��� 
���< 
��4 ,� ���� 
�5)����
 �� ��	��

�
  ��,��� ���-
���<�
 �� 
�����
 �� �!�
2��< �!��
�-���)��


���<�� � ���
3��2��< ��

� � ������
3��2��< ��

�� ���!� ����
3��2��< �� �

�
���%���2��< � � 3��2��<���

���<��) � ���
3(2��2��< ��

� � ������
3(2��2��< ��

�� ���&� ����
3(2��2��< ��

�� ���%���2��< � � 3(2��2��<���

,��	�4  � ��� � ���4 �!( ��� �&( �	� 5)�

-

���	��

�
. =�� %	
� 
�5)���� 

 ���-
���
 �� ,
�� ��� 2	� ��
)
4 ��� 
����� ��� ,
�� ��� %��	��
��. =��
� 
�5)����
 �
���

��F�E�6�;G �2 ��G�=�66��� �E��=F �F��H�� !3?

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651


� ��	��

�

"��<�� � ��������%���2��< � � 3��2��<�� � ���%���2��< � � 6 '3(2��2��<��
�	 ���%���2��< � � 3��2��< �� � ���%���2��< � � 3(2��2��<�����!
�

,��	� 	�4� �� � �4� �< �4�� 4� ��. ��,4 �)	 �)��������� �<��� 
�5)���� �1	���

-
�
�� &.&( �
���
 � 5)�

-

���	��

�

���%�� 
2��< �� � ��������%���2��< � � 3��2��<�� � ���%���2��< � � 6 '3(2��2��< ��
�	 ���%���2��< � � 3��2��<�� � ���%���2��< � � 3(2��2��< �����!
�

B�����  � �� � + ��� ����	����	
�� �� + 
��)���  � �)	 ���
�� ����	
�� �� + .
�

)�� ���� �� � + 

 	
�
� ���. 7I4 �.&8(. �� %�� ��� ��

	�� ��	��

�
��"���� � ��	 
��)�� ! �+ ��

��%���%� 
��� ��� �0 ���� ���������� �
 ��� �����

�
��

"���� � ����
�
���%��'� � 3�'�� � ���%��'� � 6 '3(2�'��

�	 ���%��'� � 3�'�� � ���%��'� � 3(2�'��
���!


� ��������%���' � 3�'�� � ���%���' � 6 '3(2�'��
�	 ���%���' � 3�'�� � ���%���' � 3(2�'��

���!

�� ���%���'� � ��	 
��

)�� ! �+ �
���%���%��

F�	� ! �+ � ������
 ��� ������	� �� ��%�� ��	

A
 	
�
� ����	����	
��
 �� + . @�
7I4 �.384 
� 

 � �
	����� ������	�. �
���4 ��	 �� �

��
���� 

��	�
��� �4 ��� �

��
����
�	���� 

 ������� �	��4 ��� ������	��

�  ��,��� �

��
���� 

��	�
���
 

 
�	
��
��	 ��� %��	��
��4 ��� ��� ��

��� �	�� ����	����	
��
 �� 	
�
� ����	����	
��
 ���

��� ������ ���������� ���. 7I4 �.D8(4 � ��%��
 � ���)	�� �	��
��	���
�� ��
���������� ����	
�


��:�

 �+ � �� � :��+* �%�����

���	���
�� � ��� 

 
���������� �� ���
��
.

.� ���+��
��� �( /0������1 �+������ ��2������

�

)�� ���� + 

 �	���	 ��� 
����� ���	 ) . ��� 9* � ��
�*�*�. ������ 734 �H.�8
����4 ��	 ���	� %���	�� �����	���� 2-

��	�
��� � �� + 4 ��� �	�
����
�� ����������
�	�)�
 :


���+��) � ��4 
.�.4 ��� ���������� �	�)�
 �� ��� �����	���� ����

�+��) ����� ,
�� ����%�
���
 
� �4 ��	� %���	�� 2-

��	�
���
 �� ���  �
� ) . E�	����	
734 D.I84 
� � 

 �

��
���� �� � 
�����  �-��
� �0 ���� 
���� % �� +* 4 ���� ��� �	�)�

:

���+��) � �� �	� �

��
���� �� ��� 9* -	��	�
�����
��
 :
�+* �%�. �� ��	�
�)��	4

!3# ���� ��� �����6 6

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651


,� ��� ����� ��:

���+��) � �� ��� 	�
)��
 �� 7!8 ��� 7"8. �� ,
�� ���� ��� �����,
�� �,�

����
.

6�EE� D.!. �'��	�� ���� � 
� �� ���	�
���( 
�	������� 	� +" ���� ����� 
� � �	��
�4��� ��8'����

� :


 �+ � �� � :


���+��)'� �� � 6 ':

���+��) � ��

�	 :

���+��)'� �� �:


���+��) � �� ��

,���� 	�4� �� � �4� ��4�� 4� ��"
-�		
" 2	�� ��� ��%�
�
�� �� :



 �+ � ��4 ,� ��� ��� ���� �<��� 
�5)����

� :


 �+ � �� � :


���+��)'� �� �:

���+��) �6 '��

�	 :

���+��)'� �� �:


���+��) � �� � �

�� � 

 �

��
���� �� � 
����� �-��
� �0 ���� 
���� % �� +* 4 
� 

 ��
� �� ����A ���� % 


�� ���� 
� ��� 
��
� �� =
)9)A
 7!D4 3.!.384 ����� 7!D4 3.!.�8 F����:=��� 
� ��� 
��
�
�� F���� 7?8. �� ��	�
�)��	 7?4 '.384 ,� ���� � F����:=��� �������

�
�� ��	 ���
������	
� �0 ���� ���������� �� %4 ,�
�� �
���
4  � �
���

�� ��)��4 ��� ������	-
��
�� �� ��� F����:�� ���� 
����	�� 
�5)���� ��	 �. 2	�� ���� ,� ��� �����)��
���� ��� ��	��

� :


���+��) �6 '�� � :

���+��) � �� 

 �� 
�/���
��4 
.�.4

:

���+��) �6 '�� � 6 ':


���+��) � ��4 ��� ,� �	� ����. �

������ 7"4 �.?D?8 ���� ��� ������<

:

���+��)'� �� � 6 ':


���+��) � �� �	 :

���+��)'� �� �:


���+��) � ��
����)��
 ��� ���������� �	�)�
 :�


 �) �:

���+��) � ���. F���� ��� � ��� �����

�
���
 ��� 
��	� �<��� 
�5)����


'� :!

 �) �:


���+��) � ��� � :


 �+ � �� � :'


 �) �:

���+��) � ��� � '� �!�

=�

 
�5)���� ���  � ���)��� �� �
 � �	�
����
�� *��
����+ 
����	�� 
�5)���� : �

����	�� 
�5)���� 	����
�� ��� ������	
� �	�
����
�� ���������� �� ��� �	
�����
�
���. �� ��� ����� �� �0 ���� ���������� ,� ���� � 

�
��	 *��
����+ 
����	�� 
�5)����4

.�.4 ��� F���
��
��:��		� 
����	�� 
�5)����

:��9* �:8�+* �%����� �( :��8�+* �%�����
=�� 5)�
�
�� �	

�
 ��, ��� ��� ��:�


 �+ � �� � :��+* �%�����  �����
 ,
�� 	�
����

��F�E�6�;G �2 ��G�=�66��� �E��=F �F��H�� !3"

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651


�� ���
� �,� 
����	�� 
�5)����
. =���	��
 D.! ��� D.&  ���, ���	�

 ��

 5)�
�
��.
�
 � ��	����	� ���	����	� D.!( ,� ��� ���� ��� ��� � 

 
�/���
��.

=F����E D.!. �'��	�� ���� � 
� �� ���	�
���( 
�	������� 	� +" ���� ����� 
� �
�	��'���
�� (
�����

:'

 �) �:


���+��) � ��� ������ :'�9* �:
�+* �%������



�




:


 �+ � �� ����� :
�+* �%�����

-�		
" =�� ��%�
�
�� �� ��� ��� � ��� ��� � ��� ����� �
��� ��� �����,
�� ���-
�)���
�� �
��	��

:

���+��)'� �� � 6 ':


���+��) � �� ���� :
��� �%��� � 3 � %��� � 6 '3(2� ��



�




:


 �+ � �� ����� :
��� �%������

� :
���* �%��� � 3 � %��� � 6 '3(2� �����
:
�+* �%���� � �3�) � � 6 '3(2�) ���


�

�





��:
���* �%���� �����
:
�+* �%�����

,��	� 3 ��� 3(2 
���� ��	 ��� 
�
���
 �� ����
�)�)
 ;���

 ���)��
 3��2� ���
3(2��2�4 	�
����
����.
@� 1	���

�
�� &.&4 ��� ��� 
 

 
�/���
��. �� ���
� ���� 
� 

 ��� ��� �. =� 
��

���� ,	
�� %��� � ) � � ��	 � ������� ���
���� 
���� ) � �)����3. ���

:����* �%��� � 3
��� ����	 
��
�

���	 
��
�

:����* �)� � 3�5 ��
���!��� !��
�
:����* �%��� � 3
(2��� ����	 
��

�
:����* �%��� � 6 '3(2�6�3(2���!��
�

������ ���� 2���
��
+ ����	� �� ����
� �0 ���� �<���

��
 �
���
 

���	��

�


:
�+* �%���� � �
3�) � �� :
���* �%��� � �

3
��
:
�+* �%���� � �

3(2�) � �� :
���* �%��� � �
3
(2��

F���� ��� 
�/���
�
�� �� ��� ��� �4 ��� ��� �4 ���4 ���
�5)�����4 ��� ��� 
 .
������ ��, 7"4 �. ?D?8 ���� ��� ���

��:'

 �) �:


���+��) � ��� � :'�9* �:
�+* �%�����

!�' ���� ��� �����6 6

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651




 
��)���  � ��� �����	

�� ��	��

�
 �� 2���
��
4 
.�.4  � ��� �����

�
��


:

���+��)'� �� �)' 3�) � �

�
:
���* �%��� � �

3
� �� :
�+* �%����� �
3�) ��

:

���+��) � �� �) 3(2�) �
�� :
���* �%��� � �

3
(2� �
�

:
�+* �%���� � �
3(2�) ��

=�� 
�������� �� ��� �	���

�
�� �����,
 ��, ��

�� �	�� ��� � ��� �
��	��. �

=F����E D.&. ��� � .� �� ���	�
���( 
�	������� 	� +" ���� ����� 
� � �	��'���
��
(
�����"

:


 �+ � ��' ��� :
�+* �%����'
* + ,�!

:!

 �) �:
�!

�� �+��) � ��� �
�� :!�9* �:
�!�+* �%����

:���

:
�+* �%����' � "���:
�+* �%���� � :
�+* �%������

��(

:


 �+ � ��' � "���:



 �+ � �� � :'

 �) �:


���+��) � �����

��( �! �	��� 
�	� ��� :	�����
�(>����� �������� ��8'����

:��9* �:8�+* �%����� �(:��8�+* �%�����

-�		
" 1	���

�
�� D.! ��� ��� ��
�	
��
�� �� ��� �����	

�� ��	��

�
 �
��� 
�

�
 �	��� �������	 ,
�� ��� ���� �<��� 
�5)���� �!( ��� 1	���

�
�� &.& 	��)��
��� �	��� �� ���  ���, �����. �

6�EE� D.&. ��� % .� ��� ��		��  ���(
� �= ���� ����
 	� +*" ���� ��� 
	��	,
��
(
�����

:
��� �%� �3 � 3(2�6 '3(2�� ���� :
���* �%� �3 � 3(2�6 '3(2��9*







� 





�
:
�!�+* �%�' �����! :!�9* �:
�+* �%��

�	��'���� ,���� ��� �	�����
�� �	���
��� 
 ��� 
�('��( .� ��� �4��� ��8'���� 
�	�
-�	�	�
�
	� �"�"

��F�E�6�;G �2 ��G�=�66��� �E��=F �F��H�� !�!

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651


2����� I. =�� ���� ���� ��� ���� ��	��

� 
 �����	
 ��	�)��:
�!�+* �%�' �����,

�	�� ��� ����)���
�� �
��	��

:
��� �%� �3 � 3(2�6 '3(2�� ���� :
���* �%� �3 � 3(2�6 '3(2��






� 
�'



�

:
�!�+* �%� ���� :
�!���* �%��
,��	� ��� 	
��� 
 

 9�	�  � ��� ����	� �� ����
� �0 ���� �<���

��
 �
�� ��� �	��� ��
=���	�� D.!(.

-�		
" �
��� 3��2� � ��	 
�����3���2��!��
 ��� 3(2��2� � ��	 
�����6 '3(2��2�4 ,�
��� �	�)� �� %�
�� �����
. ������ �1	���

�
�� &.! ��� ��� �	��� �� 1	���

�
�� &.&(
����4 ��	 �� '4 ,� ���� ��� �����,
�� �,� �<��� 
�5)����


'�  � � 6�3���2��!��
���� ����!�����
3���2��!��
���� � '� ��� �� '�

'�  � � ����3���2��!��
���! � ���6 '3(2��2��6 '3(2��2� � '� ��� �� '�

�
��� 6 '3(2��2��6�3(2��2� �� 3���2��!��
�6�3���2��!��
4 ��� 
����� ��� ���  �
,	
���� �


'�  � � �3���2��!��
����� ���� � 3���2��!��
�6�3���2��!��
���� � '�

�� ,
�� ��, ��

 �� ��� 
����	�� 
���
��4 ,��	� ,� ���� �� �)	 �

��
�� ��� ����
 ��
������� ���
���� 
�
���
 �� ��� ��� ��� �

��
���� ���������
��� ����
��	�.

6�EE� D.3. ��� �� '" 6
4 �� '" ��� % .� � �	����� �	������ ����
 	� +* �'�� ����
��% � '" ����� 
	� �� ��.
����
�� ����� �'�.�� �� ����� �4
��� �� �4��� ��8'����
	
 9*��	('���

'� :
���* �%� $������ � :
���* �%� 6�3����� � :
���* �%� 3����� � '�

,���� 6�3���� ��( 3���� ��� ��� ������� 	� �� �
��� .� 6�3���2���� ��( 3���2����"
-�		
" =�� �)� �	
 � ��� ��� 
�5)���� ���� �	�� 6���� &.!. �� 	���
�
 ��

�	��� ���� ��� ��	��

� :
���* �%� $������ � :
���* �%� 6�3����� 

 
�/���
��
��	 ��	�� ���)�� �. ���

��	 ��� �����,
�� ����)���
�� �
��	��

:
���* �%� $������ ���� ���	 
���:
���* �%� 6�3����� ���� ���	 
���:
���* �%� ��
�3�����
+
�




�



�




:
�+* �%� � $����� ���� :
�+* �%� � 6�3��) � ���� :
�+* �%� � ��
�3��) ��

�
��� ��� 	
��� ��	�
��� ��� 

  � 2���
��
 �� 
�/���
�� ���.4 ��� �	��� �� 6���� #.! 
�
7!'8(4 
� 
)�%��
 �� 
��, ���� 
� 

 ��� ��� :
�+* �%� � $����� � :
�+* �%��

!�& ���� ��� �����6 6

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651


��
�3��) �. =�

 �����,
 �	�� ��� �<��� 
�5)����

' ���� $����� ���� ��
�3���2� ��������
3���2�� �

6�EE� D.�. ��� �� '" 6
4 �� '" ��� % .� � �	����� �	������ ����
 	� +* �'�� ����
��% � '" ����� ����� �4
��� �� �4��� ��8'���� 	
 9*��	('���

'� :
���* �%� $������ � :
���* �%� �3�����
�� � :
���* �%� 3�� � � '�

,���� �3������ � 3�� ��� ��� ������� 	� �+ ���	�
���( �	 ��� ����������

3���2����� ��( 3���2�� � ���3���2����� � 3���2��6�3���2���
-�		
" �
��� ��� 	
�� 3���2�� 
�/���
 
��� 3���2��6�3���2�4 
� 

 $�-C�� ��� ,� ��� �


�5)���� �
 
� ��� �����. ����
�
 �� �	��� ���� ��� ��� :
���* �%� $������ �
:
���* �%� �3�����

�� 

 
�/���
��. 2�	 ��	�� ���)�� �4 ,� ���� � ����)���
�� �
�-
�	��

:
���* �%� $������ ���� :
���* �%� �3�����
� � ���� ���	 
���:


���* �%� 3�����
+
�




�



�




:
�+* �%� � $����� ���� :
�+* �%� � 3��) ����� ���� :
�+* �%� � 3��) ��

�
��� ��� 	
��� ��	�
��� ��� 

  � 2���
��
 �� 
�/���
�� ��� 3��) �� 

 $�-C��4 
�

)�%��
 �� 
��, ���� 
� 

 ��� ��� :
���* �%� � 3��) ����� � :
���* �%��
3��) �. @)� ���� �����,
 �	�� 3��) ������3��) �  �
�� $�-C��. �

=�� � ��� �,� �����
 ����, )
 �� 	��)�� ��� �	��� �� ��� �	���

�
�� �� ��� 5)�
�
��
�� 
��,
�� ����4 ��	 �� '4 �� '4 ��� ������� ���
���� 
���� % �� +* ���
�
�����  �
��4 ��� � ,��� ���
�� �	 
�	��
�� ��	�� �4 ��� �����,
�� �,� �
��	��
 ����)��.

:
��� �%� 3��������� ���� :
���* �%� 3���������9*







� 





�
:
�!�+* �%� $����������' �����! :!�9* �:
�+* �%� $�����������

:
��� �%� 3�� ����� ���� :
���* �%� 3�� �����9*







� 





�
:
�!�+* �%� $����������' �����! :!�9* �:
�+* �%� $�����������

F�	� ��� �������
�� ��	��

�
 ���� �	�� ��� �<��� 
�5)����
 
� ��� � ��� �����
.
�� %�

�  � ���A
�� 6���� D.D  ���,. �

=�� �����,
�� ����� 

 � ��	
��
�� �� � ���������
��� ����� �� L���
�� 7#4 ".D8.

��F�E�6�;G �2 ��G�=�66��� �E��=F �F��H�� !�3

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651


6�EE� D.D. ��� # .� �� �.��
�� �����	�� ,
�� ��	'�� 
�;���
��� ��( ���
#� �� 3� � �� �' #��!
� ,���� !��� 
� 
�;���
��� .� � (
��
��'
���( ��
����� 
� ���
(��
��( �����	�� 	
 ��� .	'�(�( .��	, �	����4�� 
� #" ��� 
 �#� & .� � ��
� �4���

'���	� 
��	 ��	���� �.��
�� �����	�� ��( (��	�� .� 6 
 ��� (������
�� 0�����
	�

�('��( 	� ��� �
�
� ����� .� ��� ������	�	�	�	�� �������� ��8'����
2�
!8�* �� �(2��8
 �* �� 
	� � .	'�(�( .��	, �	����4 * � 
� #" ���� ��� (
�����

2�
 ���� ���� 
!�����






�



�


6 !2��!
 �#�� �����! 2!
!��#��

�	��'���� ,���� �! 
� 
�('��( .� ��� ������	�	�	�	�� �������� ��8'����"
-�		
" �� ��� �

)�� ���� #� ��� 3� ���


�
 �� 
�/���
��
4 ��� �� � �������.

=��	� 

 � ����)���
�� �
��	�� ,
�� �<��� 	�,


' ���� !��#�� ���� #����(��!
# ����(

�
#

��(�
# ���� '�




�


 '

�



' ���� !��#�� ���� 7 ���� "�� (�

� ���� '


�



�




�
' ���� !��#�� ���� !��3�� ���� !����� ���� '�

,��	� 7 � "���(�
# � '� ��� ��� ��� 7 �!��3�� 
���
�� ���
� ���� .���� � � #��

�� � #��!� .� � 3�� ���� .�� � "�� (�
� �� .� � ����. =�� ��	��

� '� "�� (�

� � #��!

�����	
 ��	�)�� ��(�
#  ���)
� �� ��� 
�/���
�
�� �� !��!���.

�� ��� ��� �����,
�� ����)���
�� �
��	��

2!
!��#��
- * .


 ��(�
# � 
 "�� (�

� � 
!�����
�
��� 2�
 ���� � 
 "�� (�

����
(��!
� ��� 6 !2��!
 ���� �� 
 ��(�

#���
 �(�
#�4 
� 
)�%��


��, �� 
��, ���� ��� �
��	��


 ��(�
# �



2!
!��#��


/- �!
6 !2��!
 �����

,��	� ��� ��� 
 

 
)	/���
��4 ����)��
. @)� ��

 ,�
 ��	���� �	����  � L���
��.�

����66��G D.!. 6	� �� ���	�
���( 
�	������� � 	� +� ��� �	���
�� ��:


 �+ � �� �

:
�+* �%����� 
� �� 
�;���
	�"
-�		
"6�� 4 � :



 �+ � ����� �� 9�	� 
�:
�+* �%�����. @� =���	�� D.! ��� 
���� ��
4 
� :


���+��)'� �� � 6 ':

���+��) � �� 

 9�	�. F���� 4 � :



 �+ � ��'. @� =���	�� D.&4

!�� ���� ��� �����6 6

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651


4 ����
 �	�� �� ������� 
� ��� A�	��� �� ��� ��� ��:!

 �) �:
�!

�� �+��) � ��� �
:!�9* �:
�!�+* �%����. �
��� ��

 ��� 

 
�/���
��4 ,� �	� ����. �

4� 0���
��

I.!. 1��BK�=�

1��1���=��� I.!. 5
 0 ��( 1 ��� ���	�
���( 
�	��������� ���� ����� �4
��� �
���	�
��� ��	('��

2�:�

 �+ �0��:8


 �+ �1� � :��8

 �+ �0�1�

,�
�� 
� ���
�	��'���
�� ��( ���	�
��
��" �	��	���� 
� �	��'��� ,
�� ��� �	���
��
��:�


 �+ � �� � :��+* �%�����
-�		
" =�� �� ���� �	��)�� ��0< �� � ��1 < �� � ���0�1�<�� ���  � )
��

7"4 �	��. 3.!8 �� ��%�� � �������
� ���
�� �� ���
 �� ������<�


2��"�0<�� � "�1 <�� � "��0�1�<��� � � $��

�4!� 4&� 43� 4�� 2� ��!� �&� �3� ���
� �4! 2 �!� 4& 2 �&� 43 2 ���! � �!� ���<��!���
� ��!�34! ��!� ��4! � ��<�4!�� 2 �3� 4� 2 ���! � �!� ���&��
� ��!�34! ��!� ��4! � �4&� 2 ����

=�� ���
 2'� 2! �	� �

��
��
�� ��� 2�� 2!�� ���
����)��. =�� 	�
� �� ��� �	���
�����,
 ��� ��� ��	 ��� 
����	�� �	�
���
 7!'4 ?.!8. �

I.&. ��F�E�6�;G �K11��=�B �� =F� �1����6 2�@��

2�	 �� �

��
���� 

��	�
��� � �� + 4 ��%�� ��� �	�)�
 ,
�� 
)���	� �� ��� 
���
��
% �	 +� �


�:�

 �+ � ���� :�������"���� �� ��	 
��

)�� ! �+ �
���%���%����!


�
�

�
���4 ��	 �� �

��
���� 

��	�
��� �4 ��� �

��
���� �	���� 

 ������� �	�� ��� ���
������	��

�  ��,��� �

��
���� 

��	�
���
 

 
�	
�� ��	 ��� %��	��
��4 ���� ��	�
� ���������� ����	�. 2	�� ��� ��%�
�
�� ,� ��� ��� ���� �<��� 
�5)����

� :
�!�+* �%���� � �:


 �+ � �� � :



 �+ � �� �� :
�+* �%���� �

�

)�� ���� + 

 �	���	 ��� 
����� ���	 ) . �� ���� 
��,� ��	����	� D.! ����
��� ��� ��:



 �+ � �� � :
�+* �%����� 

 
�/���
��. �� ��	�
�)��	4 ,� ���� �� �<���

��F�E�6�;G �2 ��G�=�66��� �E��=F �F��H�� !�D

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651



�5)����

'� :


 �+ � �� �� :
�+* �%����� � �:
�!


 �+ � �� � '�

I.3. BK�6�=G

F��
�� ��� ��� ���
�	)��
��
 �)� �� ��� ,��4 ��� �)��
�� ����	�� �����,
 ��, /)
� �


� ��� 
����	�� ��
� 7!'4 =���	�� #.!8. 6�� +  � � �	���	 ��� 
����� 
����� ���	
) 4 �� �)	� 	����
�� �
���

�� (. �

)�� ���� ��� 	�

�)� %��� �� ) 

 %�
��. 2�	
�� �

��
���� 

��	�
��� � ��%�� �� �� ����( � !�4 ,��	� �� 

 ��� 
���	��� !	�

��� ��� �	
�
�� %���	�� �����	���� 2-

��	�
��� �+�) .

=F����E I.!. 6	� ��� ���	�
���( 
�	������� � 	� +� ����� 
� � ���
��� ��
�
��

�:


 �+ � �� �:&(�3�



 �+ � ��� � �:&(�3

 �+ ��+�) ��( � !�� ���  ��

-�		
" �����	�
�� ��� �	��� ���4 ,� ����

�:&(�3

 �+ ��+�) ��( � !�� �� :&(�&�+* � ��( � !��

�� :&�9* �:&( �+* � ��( � !��� ��� :&�9* � ��!�� ����
���

 ��

,��	� ��� %	
� 

���	��

� �����,
 �	�� ��� ���� ���� :


 �+ ��+�) ��( � !�� � ' ��	


 � &( � ! ���.4 7!'4 =���	�� #.!8.
=� ��%�� ��� �	��)�� ���
�� ���� ��� ����)���
�� �
��	��

:


 �+ � �� �:&(�&�



 �+ � ��� ���� :&(�&

 �+ ��+�) ��( � !�� � '


����




�
:
�+* �%���� �:&(�&�
�+* �%����� ���� :&(�&�+* � ��( � !���


��,
 ���� :


 �+ � �� ��� :&(�&�



 �+ � ��� ���
�
���� ���� ����	. �
��� ��� ��	��

�
��:



 �+ � �� � :
�+* �%���� 

 
�/���
��4 ��

 �
��	�� ��� ��� �	��)��
 �� �0 ����
��� �-���������
�
 
��)�� � �	��)��

�:


 �+ � �� �:&(�3�



 �+ � ��� � �:&(�3

 �+ ��+�) ��( � !���

���

��	 ��� ������<

'� :
�!

 �+ � �� �� :
�!�+* �%���� �� :&(�3�



 �+ � ��� � '�

,��	� ��� ��� � 

 
��)���  � ��� �0 ���� �	��)��. K

�� �0 ���� �)��
��
�:
�!�+* �%���� � :&(�3�
�+* �%������( ,� ����A ���� � � ��. F����4 � 

 
)	/���
��.
=��� 	��)��
 ����A
�� ���� ,� ���� ��� ��	���� ��
	
�� ,� ,��� �� 
��,
�� ����
���  �-	��A �� :
�!�+* �%���� 

 �5)�� �� ��� 
)� �� ���  �-	��A
 �� :
�!


 �+ � ��
��� :&(�3�



 �+ � ���. =�

 �����,
 �<����� �
A� 
� ��� 
����	�� ��
� 7!'8 �	�� ���

!�I ���� ��� �����6 6

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651


�	�
����
��4 �0 ����4 ��� ;���

 �)��
�
�
4 ��� ��� ������	��
�� �� ��� F���
��
��:��		�

����	�� 
�5)���� 
��,� 
� ��� 1	���

�
�� I.&  ���,. �

1��1���=��� I.&. ��� � .� �� ���	�
���( 
�	������� 	� +" 5
 ��� ���
('� 0��( 	
 ) 
�
0�
��� ���� ��� :	�����
�(������ �������� ��8'����

:
�9* �:;�+* �%����� ( :
�;�+* �%����

(����������"
-�		
" �
��� :'


 �) �:

���+�) � �� �� :'�9* �:
�+* �%����� ��� :



 �+ � �����
:'


 �) �:

���+�) � ��4 =���	�� D.! �
��
 ���� :
�+* �%������� :'�9* �:
�+* �

%�����. @� 1�
���	�0 �)��
�� ��

 �
���
 ���� :&�9* �:
�+* �%����� ��
:
�&�+* �%����. =�� �	���

�
�� �����,
 ��, �	�� ��� ���� ���� ��� �	�)� 9*

��
 ���������
��� �
���

�� &. �

5�(�������

!. @����4 �. ��� >���4 >.� 6-�)���
��
 ��� =�����,� �)� �	
 �� ���
��
4 ���
9�	����(
��� 6�������

�4 ���. �4 1	��	. 
�E���.4 @
	A��M )
�	4 @�
���4 !""'4 ��. 333:�''.

&. ��

�����4 �. ��� �
���	4 B.� ����
�)�)
 ���������� ��� � ���/���)	� �� ��		�+
4
5�����" ����" �. �!"?�(4 !"":&!!.

3. 2���
��
4 ;.� ��������
�� �	�	�	�	�� ��( ���(
� 9��	
� �����������
	��4 ��� L. �. ��)
�
���.(4 #���.��
� #�����
�� 9�	����� ��( /'�.�� ���	��4 L���
 F��A
�
 K�
�. 1	�

4
@���
��	�4 !"#"4 ��. &D:#'.

�. 2���
��
4 ;.� �-��
� F����-����	�4 <" #���" ����" �	�" � �!"##(4 &DD:&"".
D. 2����
��4 L.-E.� 6� ��	�
 ��
 ��0 	
��
 �-��
5)�
4 #���= �
�8'� ��& �!""�(4 3&!:3�?.
I. 2	
�������	4 �.� 7? ���� :	�	�	�� 	
 �
���
�
�� �������4 ���. E���. ��)�. !'�. 1	
-

������ K�
�. 1	�

4 1	
������4 �.L.$ K�
�. =�A�� 1	�

4 =�A��4 !"#&.
?. F����4 �.� �� ��	
��
�� �� F����:=��� 
�	)��)	�
4 ����" #��" �6*�!( �!"#"(4 ?:&&.
#. L���
��4 K.� �
4�( �	�
��� ��( #���.��
� *����	��4 6���)	� ����
 
� E���. !�''4

��	
���	-H�	���4 ��, G�	A4 !""'.
". �
9
�N4 �.� ���������� �� �	�
����
�� 	��	�
�����
��
4 �'�� ����" <" 7� �!""3(4

?�?:?"!.
!'. �
9
�N4 �.� B)��
�� 
� ��� ���������� �� �	�
����
�� ����� 
�
���
4 �	��	�
�
	 ����"

��! �!""?(4 I?:"?.
!!. �
9
�N4 �.� �� ��� 
���� �� �-��
� 	��)����	
4 5�����" ����" ��7 �!""?(4 3?D:�''.
!&. ��)
4 �.� 2-

��	�
���
 ��� �� ���� ���������� �� : �����	���� 

��	�
���
4 �'��

����" <" .� �!"#�(4 ?ID:#D'.
!3. ��)
4 �.� =�� �����	���� ����
 
� ���	����	
��
� �4 9�	����(
��� 6�������

�� �	�" 5554

1	��	. 
� E���.4 @
	A��M )
�	4 @�
���4 !""'4 ��. !33:!I&.
!�. ��)
4 �.� 2-�	�
���
4 ;	
�%��
 �	��
��	
��
��4 ��� ��� F���� �������

�
��4 #���= �
�8'�

���4 ���
�0 ��0 E���. �� 2	����4 !""�.
!D. =
)9)A
4 �.� H�	
��
�� �� �-��
� �� ���� 
�	)��)	�
4 1	��	
�� �!""!(.

��F�E�6�;G �2 ��G�=�66��� �E��=F �F��H�� !�?

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1023/A:1014577828651

